MACIERZE ODWROTNE

Macierza odwrotna do macierzy kwadratowej A nazywamy taka macierz A™, ze
A-A'=AT AL
gdzie I jest macierza jednostkowa tego samego stopnia co macierz A

Tylko macierze nieosobliwe (det A#0) posiadaja macierz odwrotna.
Sposoby wyznaczania macierzy odwrotnej
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wyznaczamy z rOwnania macierzowego A-A =1.
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przy czym [Dij]T jest transpozycja macierzy dopetnien algebraicznych, czyli macierzy
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gdzie Dj; =(-1)i+j-|Aij| jest dopelnieniem algebraicznym elementu ajj, zas |Aj| jest
minorem elementu a;; (Wyznacznik macierzy powstalej z macierzy A przez skreslenie
1-tego wiersza 1 j-tej kolumny).

3) Twierdzenie 1. Jezeli macierz kwadratowa A jest macierza nieosobliwa (detA=0), to
istnieje ciag przeksztalcen elementarnych sprowadzajacych t¢ macierz do macierzy
jednostkowe;.

Twierdzenie 2. Jezeli ciag przeksztalcen elementarnych sprowadza nieosobliwa
macierz kwadratowa stopnia n do macierzy jednostkowej stopnia n, to ten sam ciag
przeksztatcen elementarnych sprowadza ta sama macierz jednostkowa do macierzy
A" (przeksztatcenia dokonujemy badz na wierszach, badz na kolumnach).
Jezeli w trakcie przeksztatcen elementarnych otrzymamy wiersz lub kolumng zerowa
tzn., ze macierz odwrotna nie istnieje.
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OPERACJE ELEMENTARNE I RZAD MACIERZY

Przeksztalceniami elementarnymi danej macierzy A=|a;j]m x n NaZywamy

nast¢pujace dzialania na wierszach lub kolumnach macierzy:

T| — polega na pomnozeniu wszystkich elementéw wybranego wiersza lub kolumny
przez liczbg a =0,

T, — polega na zamianie miejscami dwoch dowolnie wybranych wierszy lub kolumn,

T5; —polega na dodaniu do wszystkich elementow wybranego wiersza lub kolumny
odpowiadajacych im elementéw innego wiersza lub kolumny pomnozonych przez

liczbg o #0.
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Rze¢dem macierzy A nazywamy maksymalng liczb¢ liniowo niezaleznych wektorow
(wierszy lub kolumn) tej macierzy 1 oznaczamy przez rzA.

Sposoby wyznaczania rz¢du macierzy

1) Rzad macierzy jest to najwyzszy stopien niezerowego wyznacznika kwadratowe;j
podmacierzy (minora) tej macierzy (najwyzszy stopien jej nieosobliwej
podmacierzy).

2) Tw. Przeksztatcenia elementarne typu 73, T3, T; nie zmieniaja rz¢du macierzy.

Posta¢ bazowa macierzy (macierz bazowa) dla macierzy A
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0110,
gdzie Iy jest macierza jednostkowa stopnia k, za§ O, 1 O, sa macierzami zerowymi.

Tw. Kazda macierz A mozna za pomoca ciagu operacji elementarnych przeksztatci¢
do macierzy bazowej, ktora zawiera podmacierz jednostkowa stopnia k. Wtedy
1ZA=k.

Stopien k£ macierzy jednostkowej I otrzymanej w lewym gérnym rogu macierzy
okresla rzad macierzy.
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